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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy matematyczne;j,
matematyki dyskretnej, algebry liniowej | logiki. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza,
kreatywno$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie aksjomatycznej definiciji
prawdopodobienstwa, zdarzeh losowych, zmiennych losowych i twierdzen granicznych, oraz rozwijanie u
studentéw umiejetnosci obliczania prawdopodobienstwa, podstawowych parametréow rozktaddéw zmiennych
losowych, w tym rozktadow brzegowych i warunkowych, rozumienia i stosowania twierdzenh granicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu probabilistyki, niezbedng do bardzo wielu zagadnien
informatyki i sztucznej inteligencji, w szczegdlno$ci uczenia maszynowego, badan operacyjnych,
statystycznej analizy danych, teorii decyz;ji



Umiejetnosci

1. Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu informatyki ze szczegdinym
uwzglednieniem sztucznej inteligenciji, stosujgc odpowiednio dobrane metody (w tym podejscia
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne)

Kompetencje spoteczne

1. Ma swiadomosc¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatykg i sztuczng inteligencjg
w rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania jednostek, firm,
organizaciji oraz catego spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach;

b) w zakresie ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez dwa sprawdziany
pisemne, polegajgce na rozwigzaniu szeregu zadan matematycznych. Warunkiem uzyskania zaliczenia
jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw tgcznie z obu sprawdzianéw

b) w zakresie ¢wiczen: w ramach ¢wiczen efekty ksztatcenia weryfikowane sg przez dwa sprawdziany, a
takze ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) i uzyskiwanie punktéw dodatkowych za
aktywnos$¢ podczas zaje¢. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej
50% punktow.

Tre$ci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Przestrzenh zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe i dziatania na nich, prawdopodobienstwo
klasyczne, kombinatoryka, prawdopodobienstwo geometryczne;

2) Przestrzen probabilistyczna, sigma-ciata zdarzen, aksjomaty Kotmogorowa, wtasnosci
prawdopodobienstwa, zasada wtgczen i wytgczen, interpretacja prawdopodobienstwa;

3) Prawdopodobienstwo warunkowe, reguta tancuchowa, wzor na prawdopodobienstwo catkowite,
twierdzenie Bayesa;

4) Zdarzenia niezalezne i ich wiasnosci, warunkowa niezaleznos¢, przestrzenie produktowe, niezawodnos¢é
systemoéw, schemat Bernoulliego, spacer losowy;

5) Zmienne losowe, dystrybuanta, zmienne losowe dyskretne, rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, geometryczny, Pascala, rozktad Poissona jako granica rozktadu dwumianowego;
6) Momenty zmiennych losowych, warto$¢ oczekiwana i jej wkasnosci, wariancja i jej wikasnosci, odchylenie
standardowe, momenty dla podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa, nieréwno$¢ Markowa,
nierdwnos¢ Czebyszewa;

7) Wielowymiarowe zmienne losowe, rozkfad tgczny, rozktady brzegowe i warunkowe, warunkowa wartosc
oczekiwana;

8) Addytywnosc¢ warto$ci oczekiwanej, kowariancja i jej wkasno$ci, wspoétczynnik korelacji, niezalezne
zmienne losowe, wiasnosci niezaleznych zmiennych losowych;

9) Ciggte zmienne losowe, gestos¢ prawdopodobienstwa, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy,
dystrybuanta zmiennej ciggtej, gestos¢ funkcji zmiennej losowej ciggtej, momenty zmiennych losowych
ciggtych, rozktad normalny i jego wtasnosci;

10) Wielowymiarowe ciggte zmienne losowe, gestos¢ tgczna, brzegowa, warunkowa, niezaleznie zmienne
losowe ciggte, rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych, rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta;
11) Prawa wielkich liczb Bernoulliego i Chinczyna, metoda Monte Carlo, ciggi zmiennych losowych i ich
zbieznos¢, twierdzenie Moivre’a-Laplace’a, centralne twierdzenie graniczne.

Tematyka zaje¢

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1) Przestrzeh zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe i dziatania na nich, prawdopodobienstwo
klasyczne, kombinatoryka, prawdopodobienstwo geometryczne;



2) Przestrzen probabilistyczna, sigma-ciata zdarzen, aksjomaty Kotmogorowa, wtasnosci
prawdopodobienstwa, zasada wtgczen i wytgczen, interpretacja prawdopodobienstwa;

3) Prawdopodobienstwo warunkowe, reguta tancuchowa, wzor na prawdopodobienstwo catkowite,
twierdzenie Bayesa;

4) Zdarzenia niezalezne i ich wlasnosci, warunkowa niezaleznos¢, przestrzenie produktowe, niezawodnosc¢
systemow, schemat Bernoulliego, spacer losowy;

5) Zmienne losowe, dystrybuanta, zmienne losowe dyskretne, rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, geometryczny, Pascala, rozktad Poissona jako granica rozktadu dwumianowego;
6) Momenty zmiennych losowych, warto$¢ oczekiwana i jej wkasnos$ci, wariancja i jej wlkasnosci, odchylenie
standardowe, momenty dla podstawowych rozktadéw prawdopodobiehstwa, nierdbwnos¢ Markowa,
nierownosc¢ Czebyszewa;

7) Wielowymiarowe zmienne losowe, rozktad tgczny, rozktady brzegowe i warunkowe, warunkowa warto$é
oczekiwana;

8) Addytywnosc¢ wartosci oczekiwanej, kowariancja i jej wkasnosci, wspétczynnik korelacji, niezalezne
zmienne losowe, wiasnosci niezaleznych zmiennych losowych;

9) Ciggte zmienne losowe, gestos¢ prawdopodobienstwa, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy,
dystrybuanta zmiennej ciagtej, gestos¢ funkcji zmiennej losowej ciggtej, momenty zmiennych losowych
ciaggtych, rozktad normalny i jego wiasnosci;

10) Wielowymiarowe ciggte zmienne losowe, gestos¢ tgczna, brzegowa, warunkowa, niezaleznie zmienne
losowe ciggte, rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych, rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta;
11) Prawa wielkich liczb Bernoulliego i Chihczyna, metoda Monte Carlo, ciggi zmiennych losowych i ich
zbieznos¢, twierdzenie Moivre’a-Laplace’a, centralne twierdzenie graniczne.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z dodatkowymi przyktadami rozwigzywanymi na tablicy
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




